
Ta
bl

e
S4

:
So

ft
-

an
d

ha
rd

w
ar

e
en

vi
ro

nm
en

t
of

th
e

H
M

A
im

pl
em

en
ta

tio
ns

us
ed

fo
r

th
is

ex
pe

rim
en

t
or

de
re

d
by

af
fil

ia
tio

n
su

pe
rs

cr
ip

t.
Th

is
or

de
r

do
es

no
t

co
rr

es
po

nd
w

ith
th

e
ar

bi
tr

ar
y

nu
m

be
rin

g
of

th
e

pa
rt

ic
ip

an
ts

us
ed

in
th

e
pu

bl
ic

at
io

n.

Z
K
R
D

N
M
D
P

A
N
R
I

C
SC
R

D
K
M
S

FG
M

B
M
D
W

P
ro
g
ra
m
n
am
e

O
pt

iM
at

ch
®

H
ap

Lo
gi

c™
G

en
iu

s
Pr

om
et

he
us

H
ap

-E
Se

ar
ch

®
Sy

re
na

d
m

at
ch

BM
D

W
m

at
ch

O
p
er
at
in
g
sy
st
em
,
et
c.

Li
nu

x
Li

nu
x

M
S

W
in

do
w

s®
M

S
W

in
do

w
s®

Li
nu

x,
O

ra
cl

e®
Li

nu
x

M
S

W
in

do
w

s®

A
rc
h
it
ec
tu
re

x8
6_

64
x8

6_
64

x8
6

x8
6

x8
6_

64
x8

6_
64

x8
6

La
n
g
u
ag
es

O
bj

ec
t

Pa
sc

al
,

BA
SM

Ja
va

T-
SQ

L,
C

#
O

bj
ec

t
Pa

sc
al

SQ
L,

PL
/S

Q
L

PL
/S

Q
L

O
bj

ec
t

Pa
sc

al

Sp
ee
d
o
p
ti
m
iz
at
io
n
s

m
em

or
y

pe
rs

is
te

nt
H

LA
re

fe
re

nc
e

da
ta

,H
F

da
ta

;
so

ft
w

ar
e

ca
ch

in
g;

ha
nd

-o
pt

im
iz

ed
in

lin
e

as
se

m
bl

er
co

de
;e

tc
.

m
em

or
y

pe
rs

is
te

nt
H

LA
re

fe
re

nc
e

da
ta

,H
F

da
ta

,
do

no
r

re
gi

st
ry

da
ta

;t
rim

m
in

g

in
de

xe
d

lo
ok

up
ta

bl
e

fo
r

H
F

da
ta

;
di

st
in

ct
do

no
r

ph
en

ot
yp

e
lis

t
to

pr
ev

en
t

re
pe

at
ed

ge
no

ty
pe

lo
ok

up
s;

m
ul

tit
hr

ea
di

ng

sp
ec

ia
li

nd
ic

es
fo

r
ha

pl
ot

yp
es

;
m

ax
im

um
of

da
ta

in
RA

M
;H

LA
no

m
en

cl
at

ur
e

fil
te

rin
g

ba
se

d
on

fr
eq

ue
nc

y
da

ta

in
de

xi
ng

sy
st

em
fo

r
H

LA
no

m
en

cl
at

ur
e;

pr
ea

ss
em

bl
in

g
of

H
F

da
ta

in
tr

ee
-li

ke
st

ru
ct

ur
e

in
de

xi
ng

sy
st

em
fo

r
do

no
r

H
LA

in
-m

em
or

y
lo

ok
up

ta
bl

es

Tr
im
m
in
g
o
f
se
t
o
f

d
ip
lo
ty
p
es

N
o

Ye
s

N
o

N
o

N
o

n/
a

n/
a

Lo
ad
in
g
o
f

D
N
A
-t
o
-s
er
o
lo
g
y
m
ap
p
in
g
s

Ye
s

Ye
s

Ye
s

Ye
s

Ye
s

N
o

N
o

Lo
ad
in
g
o
f
h
ap
lo
ty
p
e

fr
eq
u
en
ci
es

Ye
s

Ye
s

Ye
s

Ye
s

Ye
s

n/
a

n/
a


